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Flissigbodenbaustelle nach RAL GZ 507 in Leipzig

Gutegesichertes
Learning by doing

In Leipzig ist im letzten halben Jahr ein Mischwasserkanal DN 600 durch einen
neuen Kanal DN 1000 ersetzt worden. Fir den Auftraggeber stand fest, dass
dieser neve Kanal in ,Flissigboden nach RAL-Gitezeichen 507" gebettet und
eingebaut werden soll. Dabei wird der Grabenaushub zu 100% in Form von
Flussigboden wiederverwendet - das hat nicht nur technologische Vorteile,
sondern es schont auch die Umwelt und erfillt das Kreislaufwirtschaftsgesetz

zu 100%.
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Getaktete Bauweise: Die Rohrverlegehilfen positionieren den Kanal DN 1000 und verhindern
gleichzeitig den Rohrauftrieb. | Foto: RAL Gitegemeinschaft Flissigboden

»Nachhaltigkeit in all ihren Facetten — &kolo-
gisch, 6konomisch und sozial — ist fiir die Leip-
ziger Gruppe ein Kernthema ihrer Strategie
und ihres tiglichen Tuns. Leipzig méchte bis
zum Jahr 2050 klimaneutral werden. Wir als
Leipziger Gruppe sind dabei ein wesentlicher
Akteur in unseren Geschiftsfeldern Energie,
Mobilitit und Wasser, die wir mit wirtschaft-
lichem Weitblick gestalten.“ Mit diesem Slo-
gan Gberscheibt die ,Leipziger Gruppe® — der
Zusammenschluss der Leipziger Stadtwerke,
der Leipziger Verkehrsbetriebe und der Leip-
ziger Wasserwerke — ihr Nachhaltigkeitsbestre-
ben. Jeder der drei Bereich setzt dabei seinen
Schwerpunkt — so auch die Leipziger Wasser-
werke. Nicht nur die hohe Qualitit des Was-
sers spielt dabei eine Rolle, auch das Arbeiten
an den ,Basics” gehort dazu. Ein schéones Bei-
spiel dafiir ist die Flissigbodenbaustelle ,Am
Sportpark®.

Flissigboden nach RAL-GZ 507 ist ein koha-

uftaufnahme von der Baustelle ,Am Sport- :

i park”. Gut zu erkennen, wie ,schmal” die
{ ~f Flussigboden-Baugrube ist, wenn mit
i Verbauboxen gearbeitet werden kann.
' | Foto: Hauser Service
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Der Fliussigboden wurde in unmittelbarer Néhe zur Baustelle in einer mobilen Anlage herge-
stellt. | Foto: Witing - Heinrich Lauber

stv, friktional riickverfestigendes, volumenstabi-

les Material aus der Gruppe der zeitweise fliefs- -

fihigen Verfillmaterialien. Der ressourcenscho-
nende Natur-Baustoff erméglicht als Grund-
lage die Wiederverwendung aller Bodenarten,
die zeitweise in einen fliefifihigen Zustand
versetzt werden. Anschlieflend kommt es zur
Riickverfestigung des Bodens mit steuerbaren
Endeigenschaften und ohne externe Verdich-
tungsarbeit sowie ohne die Ausbildung starrer
Strukturen unter Riickbildung des bodentypi-
schen Verhaltens des Ausgangsbodens.

Die Aufbereitung des Bodenaushubes zu Flis-
sigboden kann dabei in zentralen Anlagen oder
mit mobilen Anlagen unterschiedlicher Grofie
und kompletter Dokumentation des gesamten
Herstellprozesses direkt auf der Baustelle erfol-
gen. Das Ziel ist dabei immer, dass der Flissig-
boden nach seiner Riickverfestigung im Vorfeld
definierte Eigenschaften erreicht. Dabei konnen
die Eigenschaften dhnlich dem Umgebungsbo-
den der Baustelle angepasst werden.

Das Fachwissen fiir Herstellung und Ein-

bau und die Technologiesteuerung nach RAL
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Querschotte dienten in den einzelnen Verfil-
labschnitten zwischen den Verbauboxen als
Sperre und hindert den Flussigboden, unkon-
trolliert in den nachsten Verfillabschnitt zu
flieBen. | Foto: Witing - Heinrich Lauber

GZ 507 mit dem Baustoff Fliissigboden ver-
mittelt die RAL Giitegemeinschaft Flissigbo-
den e.V.in ein- und zweitigigen Seminaren in
Deutschland, Osterreich und der Schweiz. Wei-
terhin schult sie Bauunternehmen und deren
Mitarbeiter fortlaufend und fiihrt diese zu den
notwendigen Zertifikaten. Im Mittelpunkt ste-
hen dabei die Anforderungen an die Planung,
die Herstellung und die Giitesicherung beim
Einbau von Flissigboden und die technischen,
technologischen, logistischen und umweltrecht-
lichen Kenntnisse, ebenso die Untergliederung
in Eigentiberwachung (EU) und Fremdiiber-
wachung (FU) auf der Baustelle, die Erstpri-
fung und die Giitezeichenverleihung sowie die
Dokumente der Giitesicherung. (Mehr unter
https://www.ral-gg-fluessighoden.de/seminare-
und-zertifizierungen/)

Doch die Baustelle ,Am Sportpark® in Leipzig

e DAL
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hatte weitere Anforderung an die Bauausfiih-
renden. Die Mafinahme wurde der geotechni-
schen Kategorie 2 zugeordnet, da die Baugrube
fir den Kanal teilweise tiefer als 2,0 m lag und
im Kdmpferbereich mit Grundwasser zu rech-
nen war. Diese Kategorie erforderte aufgrund
des mittleren Schwierigkeitsgrades eine inge-
nieurtechnische Bearbeitung sowie einen zah-
lenmifigen Nachweis der Sicherheit, so z.B.
auch den Nachweis der Auftriebssicherheit der
Rohre im Betriebszustand der neuen Leitung.

Awusschreibung und Nachweis der
Bietereignung

Die Ausschreibung des Tiefbauvorhabens hatte
das Bauunternehmen Heinrich Lauber GmbH
& Co. KG aus dem sichsischen Coswig gewon-
nen. Doch um den Vorgaben des Ausschrei-
bungstextes in all seinen Facetten gerecht zu
werden, war man auf fachkundige Unterstiit-
zung bei der ,Einbau-Technologie® angewiesen,
da nur das Personal qualifiziert war, aber das
Unternehmen selber noch nicht fiir die Her-
stellung / den Einbau zertifiziert ist bzw. RAL-
Giitezeichen507-Inhaber ist.

Im Sinne der Innovation und auch weil die aus-
schreibende Stelle aufgrund des Diskriminie-
rungsverbotes keinen Bieter benachteiligen darf,
hat der Auftraggeber in Abstimmung mit dem
Giiteausschuss der RAL Giitegemeinschaft
Flissigboden den Nachweis der Gitesicherung
als gleichwertig erbracht gewertet. Vorausset-
zung dafiir war, dass der Bieter die Erfillung
der Anforderungen der Giite- und Priifbestim-
mungen RAL-GZ 507 Abs. 3 und 4 fiir die ge-
forderte Beurteilungsgruppe A2 (Anwender)
durch einen Uberwachungsvertrag / Priifzeug-
nis sowie mit einem Prifbericht der RAL G-
tegemeinschaft Fliissighoden nachweisen muss.

Dieses Priifzeugnis wird lediglich fiir die je-
weilige Ausschreibung anerkannt. Demgegen-
tiber ist die Nutzung des RAL-Giitezeichens
507 als Nachweis der Bietereignung aufgrund
der regelmifigen verpflichtenden Eigen- und
Fremdiiberwachung auf Dauer angelegt.
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Finf Verbauboxen und drei Rohrverlegehilfen im Einsatz. | Foto: Hauser Service

Kanalbau

Mit dem AbsetzmaB wurden Proben des
Flissigbodens auf seine Konsistenz und
FlieBgeschwindigkeit permanent kontrolliert
- wichtig, um die vom RAL GZ 507 gesetzten
Gite- und Prifbestimmungen einzuhalten.
Die Dokumentation gehérte genauso dazu. |
Foto: Witing - Heinrich Lauber

Zusitzlich wurde der Heinrich Lauber GmbH
& Co. KG in Umsetzung der Baustelle vom
Auftraggeber ein , Technologie-Trainer zur
Seite gestellt. Dieses Coaching iibernahm Frank
Hauser von Hauser Service aus Engelbrand, der
tiber vier Wochen lang das Personal der Tief-
baufirma aus Coswig bei der Umsetzung vor
Ort unterstiitzte.

Verlegung mit Rohrverlegehilfen und
Verbauboxen

Die Aufbereitung des Bodenaushubes zu Fliis-
sigboden nach RAL-GZ 507 wurde in unmit-
telbarere Nihe zur Baustelle tiber eine mobile
Flissigbodenanlage giitegesichert durch die FB
GmbH Eilenburg getitigt, Inhaber des RAL-
GZ 507 in der Beurteilungsgruppe Herstel-
ler (H1).

Die Verlegung der neuen Kanalrohre sollte
hingend unter Einsatz von Rohrverlegehilfen
zur Lagefixierung und Auftriebssicherung ein-
schlieflich der Messung des Auftriebsverlau-
fes und der Uberpriifungder fiir die korrekte
und problemfreie Umsetzung dieser Techno-
logie relevanten Prozessparameter erfolgen. So
wurde auch der Zeitpunkt vor Ort messtech-
nisch bestimmt und mit den ermittelten Wer-
ten aus der Rezepturermittlung verglichen, zu
dem der Verbau gezogen werden kann, ohne
dass der mit Flissigboden gefiillte Rohrgraben
unter dem Einfluss des aktiven Erddruckes und
der Verkehrslast statisch gefihrdet ist. Die Ab-

Kanalbau

stinde der Rohrverlegehilfen wurden durch die
entsprechende Auftriebsstatik vorgegeben. Der
Einbau erfolge in der getakteten Bauweise. Die
Firma Heinrich Lauber arbeitete sich dabei mit
fiinf Verbauboxen und drei Rohrverlegehilfen
geordnet Stiick fiir Stiick auf der rund 600 lan-
gen Verbaustrecke vorwirts.

Technologisch bedingt wurden fiir den Fliis-
sigbodeneinbau zur Abtrennung der Verfiillab-
schnitte Querschotte benotigt. Das Querschott
diente in den einzelnen Verfiillabschnitten zwi-
schen den Verbauboxen als Sperre und hinderte
den Flisssigboden, in den nichsten Verfiillab-
schnitt zu fliefen. Diese Querschotte wurden
aus Stahlplatten hergestellt und individuell an
die jeweiligen Regelquerschnitte des Rohrgra-
bens angepasst.

Aufgrund der Rohrverlegung mittels Rohr-
verlegehilfen in Flissigboden wird der Gra-
ben dabei nicht leer gepumpt und die Graben-
sohle lediglich durch den ausgehobenen Bo-
den kurzzeitig entlastet. Ein Wassertiberdruck
auf die Grabensohle trat nicht auf, da das Was-
ser im Graben verbleibt. Gleichfalls vermieden
wurde somit das Problem der Unterspundung,
da keine Fliefivorginge um den Verbaufufl he-
rum stattfanden.

Das Grundwasser stand auf beiden Seiten des
Verbaus in gleicher Héhe an. Damit entstand
kein Potentialunterschied vor und hinter der
Verbauwand. Wenn es keinen Potentialunter-
schied gibt, gibt es auch keine Strémungen, die

Software

Flissigboden umschlieBt und bettet das Ka-
nalrohr nahtlos ~ ein wichtiger Aspekt bei
der Gitesicherung. | Foto: Witing = Heinrich

 Lauber

die baugrubenseitigen Bodenteilchen anheben
kénnen. Der hydraulische Grundbruch war so-
mit ausgeschlossen.

Die Baumafinahme dauerte rund ein halbes
Jahr und wurde turnusmiflig durch einen RAL
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GZ 507-bestellten Fremdiberwacher parallel
iberwacht. Im November 2024 konnte sie er-
folgreich abgeschlossen werden.

Fazit

Dieses Beispiel zeigt, wie hoch die Komplexitit
in der fachgerechten Umsetzung der Flissig-
bodentechnologie nach RAL GZ 507 ist. Und
es-zeigt gleichzeitig auf, dass Bauunternehmen,
die noch nicht technologieerfahren bzw. nach
RAL-GZ 507 FB qualifiziert sind, mit innova-
tiven Auftraggebern und dem Giiteschutz im
Riicken anspruchsvolle Flissigbodenbaustellen
meistern kénnen — gemeinsames glitegesicher-
tes praktisches ,,Learning by doing“ sozusagen.
Die auf der Baustelle der Leipziger Wasser-
werke mit dem Einsatz von Flissigboden nach
RAL GZ 507 verbundenen Energieeinsparun-
gen waren enorm. Eingesparte Energie redu-
ziert auch CO, in hohem Mafe. Je nach An-
wendung konnen bei der Verwendung von
Flissigboden bis zu 80% CO, gegeniiber ver-
gleichbaren Verfiillverfahren auf Zement- oder
Betonbasis eingespart werden. Damit sind die
Leipziger Wasserwerke wieder ein Stiick ihrem
Ziel nahegekommen, Nachhaltigkeit in all ihren
Facetten und Klimaneutralitit in die Tat um- .
zusetzen. Der Einsatz von Flissigboden nach
RAL GZ 507 aus Aushubboden als Verfillbau-
stoff ist somit auch ein erster Beitrag, Leipzig
bis zum Jahr 2050 klimaneutral werden zu las-
ser.

Mengenermittlung mit Anlagen dokumentieren

MWM Software & Beratung GmbH hat
mit MWM-Libero, dem Programm fiir Auf-
maB, Abrechnung, Mengenermittlung und
XRechnung, die Verwaltung von Anlagen
deutlich vereinfacht.

Digitale Anlagen oder Anhinge zu einer Men-
genermittlung sind z.B. Fotos, Zeichnungen,
Lieferscheine, Stundenzettel etc. Liegt eine An-
lage nicht in digitaler Form vor, kann durch
einfaches Fotografieren mit dem Smartphone
eine Datei erstellt werden. Die Anlagen werden,
dann zur besseren Prifbarkeit Positionen und
Aufmafiblittern zugeordnet. Dieser Vorgang ist
in der GAEB-zertifizierten Software MWM-
Libero auf Knopfdruck méglich. Dazu wihlt
der Abrechner die Anlage aus, die sich z.B. auf
einem externen Speicher befinden kann, und
kopiert sie neben der Zuordnung zum entspre-
chenden Aufmafblatt auch in den Anlagen-
speicher von MWM-Libero. Diese Vorgehens-

weise stellt sicher, dass bei einer

spiteren Rechnungspriifung die

benotigten Anlagen zur Verfii-
e
gung stehen. e
T
Rt
Im Anlagenspeicher kén-

nen verschiedene Anlagen ge-
speichert werden. Zur besse-
ren Ubersicht werden diese dem
Abrechner in einer Vorschau
angezeigt. Die tiber die gesamte
Bauzeit gesammelten Anla-

gen werden mit allen Daten des
Bauvorhabens in MWM-Li-
bero gespeichert. Der Anlagen-
speicher sorgt auch dafiir, dass Anlagen, die in
mehreren Positionen vorkommen, nur einmal
gespeichert werden. Um einen Ausdruck der
Mengenermittlung zu erstellen, muss der An-
wender lediglich die entsprechende Ausgabe
auswihlen, die Anlagen werden automatisch
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Anhang mit MWM-Libero bearbeiten | Foto: MWM Soft-
ware & Beratung

mit den entsprechenden Positionen oder Auf-
maf3blittern ausgedruckt. Dabei werden An-
lagen wie Bild- und PDF-Dateien automa-
tisch unterschiedlich behandelt. So erzeugt eine
PDF-Datei immer ein neues Blatt, der Inhalt
wird etwas verkleinert dargestellt.




